Nowy Jork - Londyn
akolo 5600 km

W 50°

Bermudy

” czyll operaqe U—Wydlu—mmym zas1egu

(Extended range ‘Twin-engine Operational Performance Standards)

US Dept of State Geographer
© 2013 Google
| Image Landsat |
{ Data S10. NOAA. U.S. Navy, NGA, GEBCO

“’, deo }‘



» 10 bedzie zimny dzien w piekle, zanim
pozwole , blizniakom” [samolotom
dwusilnikowym] latac na diugodystansowych
rejsach nad wodgq .

Stowa te wypowiedzial w 1980 roku Lynn Helms, owczesny szef
amerykanskiej Federalnej Administracji Lotnictwa (FAA).

1e stowa to odpowiedz na zapytanie ze strony Boeinga, ktory w 1980 roku
wprowadzat do uzytku model 767 — pierwszy odrzutowy samolot z dwoma silnikami,
ktory umozliwial pokonywanie oceanow.
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Wspotczesne samoloty pasazerskie to
najbardziej niezawodne | bezpieczne
srodki transportu. Ale proces osiggania
tak wysokiego poziomu trwal wiele lat.
Jak w przesztosci pokazalo wiele testow,
liczba silnikow w jakie wyposazony
jest statek powietrzny nie jest miara
jego niezawodnosci.



Boeing 314 Clipper

pierwszy transatlantycki samolot pasazerski
Boeing 314 przy zasiegu okoto 5700 km 1 predkosci przelotowej 300 km/h, stwarzat
warunki do bardzo dtugich podrézy, trwajacych prawie 20 godzin! Nic dziwnego, ze
na poktadzie oferowatl miejsca do spania.







W poczatkach lotow
dtugodystansowych, wigksza liczba
jednostek napedowych nie byla w stanie
sprostac problemom takich podrozy.
Rozw(j technologit w dziedzinie
budowy silnikoOw wyraznie poprawit
niezawodnosc 1 zasieg maszyn
Z lat 40-tych ubieglego wieku.



Lata piecdziesigte to takze czasy samolotow
z silnikami ttokowymi, ktorych nie
charakteryzowata nadmierna niezawodnosc.
Ale 1m bardziej technologia sie rozwijata —
1 do samolotow trafialy silniki turbinowe
(odrzutowe) — tym bardziej przepis wydawal
si¢ bezsensowny, bo na awari¢ jednego
,njowoczesnego” silnika odrzutowego
przypadalo ponad sto problemow
z silnikami tlokowymi!




Chwile grozy przezyli pasazerowie sobotniego lotu z Paryza
do Los Angeles. Nalezacy do Air France Airbus A380 doznat
uszkodzenia jednego z czterech silnikow, gdy maszyna
znajdowata si¢ nad Atlantykiem. Podjeto decyzje o jej

skierowaniu na lotnisko w Kanadzie.
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W latach 80. trzy- i czterosilnikowe samoloty zawladnety dhugimi trasami, zwlaszcza nad otwartymi
zbiornikami wodnymi. Wérdd ludzi zwigzanych z branza lotniczg funkcjonowal nawet specyficzny zart,

wskazujacy na opisang juz bezzasadnosc dalszego istnienia zasady 60 minut:
Latamy czterosilnikowymi samolotami przez ocean tylko dlatego, Ze nie ma pieciosilnikowych.

Trzy lub cztery silniki to ogromne zuzycie paliwa, o wiele wigksze niz w przypadku maszyn
dwusilnikowych. A wigcej zuzytego paliwa to wigksze koszty, ktdre mozna zrownowazy¢ zwigkszeniem
liczby przewozonych pasazerow. Nie wszystkie polaczenia sa jednak w stanie zapelni¢ ogromne,

kilkusetosobowe samoloty jak Boeing 747 czy Airbus A380.

Moze si¢ wydawac, ze regulacje pochodzace ze Stanow Zjednoczonych nie powinny nas
interesowaé. Nic bardzie) mylnego: jeden z dwdch najwigkszych producentow samolotow, Boeing, jest
w koncu firmg amerykanska. Powstanie modelu 767 spowodowalo, Ze lotnictwo mialo szansg na prawdziwa

rewolucje. Zimny dzien w piekle zblizal sie wielkimi krokami.



ETOPS

certyfikat pozwalajacy samolotom
dwusilnikowym lata¢ na trasach
dlugodystansowych, ktore byty
wczesnie] niedostepne dla maszyn
0 takiej liczbie silnikow.



Narodziny ETOPS, czyli Extended Operations

W roku 1982 rozpoczeto prace nad certyfikacja ETOPS, ktora wowczas nazywala si¢ Extended-
range Twin-engine Operational Performance Standard lub, zartobliwie, Engines Turn Or Passengers
Swim. Je| celem bylo umozliwienie samolotom dwusilnikowym przekroczenia starej 60-minutowej
zasady bliskosci do lotniska zapasowego. Cala procedura wprowadzania nowych standardow opierala si¢

na sciste] wspolpracy urzedow regulujacych zasady lotnictwa i producentow samolotow (glownie Boeinga).

Poczatkowo pojawily si¢ samoloty certyfikowane na 75 minut, ale nikt nie spoczywal na laurach.
Dnia 1 lutego 1985 roku, pie¢ lat od rozpoczecia staran przez Boeinga o dopuszczenie modelu 767 na
rejsy transatlantyckie, nieistniejaca juz amerykanska linia TWA udala sie w historyczny lot z Bostonu
do Paryza. Historyczny, bo byt to pierwszy lot maszyng z certyfikacjg na 120 minut, co pozwalalo na

przekroczenie Oceanu Atlantyckiego najprostszg 1 najkrotsza mozliwg trasa.



ETOPS 60

Oznaczalo to, ze trasa lotu mogta by¢ odlegta o maksymalnie
60 minut od najblizszego lotniska umozliwiajacego bezpieczne
ladowanie. Ta reguta, cho¢ w nieco zmienionej formie,
funkcjonuje do dzis.

Rozwoj silnikow turbowentylatorowych w latach 80' spowodowatl
pierwsze odstepstwa od "zasady 60 minut". Wiladze lotnicze zaczely
robi¢ wyjatki dla samolotow dwusilnikowych, tak by mogty one
lata¢ dalej od zapasowych lotnisk trasowych. Pojawily si¢ certyfikaty
ETOPS (Extended-range Twin-engine Operational
Performance Standards).

ETOPS to zasada wprowadzona przez Organizacje
Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (International Civil
Aviation Organisation, ICAO), ktéra pozwala operatorom
dwusilnikowych samolotow komercyjnych na obstuge tras
z okreslonym czasem lotu do najblizszego lotniska.



Jednak lata 50° to kres osiagow klasycznych silnikow tlokowych.
InZynierowie zauwazyli, ze im wiecej mocy cheiano z n1ch
- wygenerowac, tym wicksze byto prawdopodobienstwo ich awarii.
To ryzyko spowodowato, ze 1953 roku wprowadzono specjalng
zasade "60 minut" dla samolotow dwusilnikowych.




Regula 60 minut

Wypowiedz szefa amerykanskie) administracji lotnictwa wywodzi sie z przepisu z 1953 roku, ktory
zabranial samolotom posiadajagcym dwa silniki na przeloty dalej niz na 60 minut czasu lotu od najblizszego
lotniska. Powdd? Jesli jeden silnik zostal uszkodzony, bezpieczne ladowanie z pracujacym tvlko
drugim silnikiem bylo mozliwe co najwyzej w ciagu godziny. Polaczenia lotnicze wygladaly zatem tak,
jak na ponizszym obrazku.

Najkrotsza 1 najbardziej efektywna trasa to prosta, zielono-czerwona linia. Przy obowigzywaniu reguty
60 minut, dwusilnikowe samoloty nie moga nig lata¢ ze wzgledu na czerwony fragment, ktory pozostaje
poza strefg godzinnego zasiggu. Muszg skorzysta¢ z mniej ekonomicznej 1 dtuzszej trasy.
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Rysunek pokazuje lot wg zwyktych zasad. Samolot, aby by¢
w odlegtosci 60 minut od lotniska zapasowego musi pokonac
trase A - X - C. Dzigki ETOPS mozliwy jest lot bezposredni
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Poczatkowo, czas lotu do najblizszego lotniska awaryjnego
wydtuzono do 90 minut. Nastepnie do 120, 180 czy
"powyze) 180 minut". ETOPS 120 oznacza,
ze w przypadku awarii jednego z silnikow czas lotu do
najblizszego trasowego lotniska zapasowego, na ktorym
samolot moze lIadowac, nie moze przekraczac
120 minut. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
koniecznosci zmiany trasy lotu z powodu dziatan
wojennych, czy lotow ponad rozlegltymi niezaludnionymi
obszarami 1adow lub oceanami.
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~ ETOPS 180

Analogicznie wyglada sytuacja z ETOPS 180 i Wi@ééj \or
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Pod koniec 1995 roku, ponad 75 przewoznikow uzyskato
certyfikaty ETOPS, a co miesigc odbywato si¢ ponad
11 tys. lotow w ramach tych przepisoOw. System okazat si¢ by¢
bardzo skutecznym 1 prostym narzedziem do wytyczania
1 przeprowadzania operacji lotniczych. Dzieki niemu linie
lotnicze mogg oferowac potaczenia bezposrednie, co przektada
si¢ na zwigkszenie czestotliwosci 1 obnizenie czasu podrozy.
ETOPS daje liniom lotniczym w zasadzie nieograniczone
mozliwosci jesli chodzi o dtugos¢ potaczen, a im mnie;
mi¢dzyladowan, tym mniejsze zuzycie samolotow
1 zanieczyszczenie srodowiska. Wedtug niektorych oszacowan,
w przypadku wybranych tras dalekodystansowych,
oszczednosci w zuzyciu paliwa moga wynie$¢ nawet
do10 procent.



Certyfikacja ETOPS

zalezy od Kilku czynnikow:

niezawodnosci samolotu,

niezawodnosci silnikow,

spelnienia dodatkowych wymogow obstugowych,

przygotowania procedur planowania 1 wykonywania lotow,

okreslenia obszarow 1 tras przewidywanych operacji, szkolen personelu.

*




W lotach ETOPS na etapie planowania stosuje si¢
podwyzszone minima pogodowe dla wybranych
lotnisk zapasowych.

Dla podejs¢ precyzyjnych — DA/H + 200 stop
RVR/VIS + 800 m.

Dla nieprecyzyjnych i podejscia z okrazenia —
MDA/H + 400 stop RVR/VIS + 1 500 m.
Niezbedna jest co najmniej jedna procedura
podejscia mstrumentalnego, a ponadto lotnisko
Zapasowe musi mieC Zzapewnione w porze
przewidywanego lagdowania stuzby ruchu
lotniczego 1 odpowiednie stuzby ratunkowe.



Obecnie wyroznia sie nastepujace certyfikaty ETOPS:

ETOPS-75
ETOPS-90
ETOPS-120/138

ETOPS-240
ETOPS->240
ETOPS-330

ETOPS-180/207 (daje pokrycie 95% powierzchni planety)

Ostatnio zasady ETOPS rozszerzono takze na samoloty

majace wigcej niz 2 silni
liniowiec pasazerski wyprodu
musli spetnia¢ wymogi certyfi

KI. Kazdy czterosilnikowy
Kowany po lutym 2015 roku

katu ETOPS - 180 minut lub

wyzsze. W te] kategoril rekordzista jest Boeing 748 (747-
800), ktory w marcu 2015 otrzymat certyfikat ETOPS 330.



W celu przeprowadzania operacji ETOPS konieczne jest uzyskanie zgody
wiladz nadzoru lotniczego zaréowno z punktu widzenia operacyjnego, jak
| technicznego. Cze¢$¢ techniczna lezy w kompetencjach dzialu Obstlugi
Technicznej. W czgsci operacyjnej zgoda okresla typ samolotu (wlaczajac w to
modele silnikéw), maksymalny zatwierdzony czas ETOPS, obszar operacji,
kwalifikacje zatogi lotniczej i dyspozytorow lotu. Catos¢ musi zosta¢ opisana
w Instrukcji Operacyjnej przewoznika.

Zaloga zaangazowana W operacje ETOPS musi przejs¢ stosowny kurs, a jego
tematyka musi by¢ takze podejmowana na cyklicznych szkoleniach
| weryfikowana podczas testow. Scenariusze ETOPS musza by¢ réwniez
okresowo dotagczane do powtarzalnych treningdéw na symulatorze. Dodatkowo,
kurs ETOPS musza przejs¢ wszyscy dyspozytorzy lotu zaangazowani
w planowanie operacji tego typu.

Tak wiec uzyskanie certyfikatu ETOPS zapewnia przewoznikom mozliwo$¢
wykonywania bardziej ekonomicznych lotow na wicksze odleglosci (dzigki
wytyczaniu  krotszych tras), usprawniajac przede wszystkim ruch
transoceaniczny. Ma to olbrzymie znaczenie w kwestil utrzymania
konkurencyjnych cen biletow, a takze zwickszania bezpieczenstwa tej formy
podrézowania.



Ile wynosi najdluzsza trasa lotnicza Swiata i skad
Wizz Air obsluguje swoje najdalsze polaczenie ?
Jaka jest najdluzsza trasa Dreamlinerem ?

Trwa ona rozktadowo ponad 17 godzin, a samolot w tym czasie
przemierza ponad 13593 kilometrow lecgc z San Francisco do
Singapuru. Dla porownania: przelot ten (obstugiwany przez United
Airlines) jest o ponad 3500 kilometrow dtuzszy od dopiero co
zainaugurowanego potgczenia PLL LOT
z Warszawy do Los Angeles.
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SQ21 z Newark do Singapuru

Coz to byt za lot 1 jaki wspaniaty rekord! Jeden z
najpopularniejszych, na dtugich dystansach, samolot Airbus
a340 latat z nowojorskiego lotniska EWR do Singapuru!
Maszyna przemierzata ponad 16500 kilometrow
(to wiecej niz 1/3 obwodu Ziemi), a przelot trwat okoto
18 godzin! Ostatni lot na tej trasie odbyt si¢ w 2013 roku.
Singapore Airlines porzucita tg tras¢ ze wzgledow
finansowych. Dzi$ najdtuzszg trasg obstugiwang przez
samoloty z rodziny A340 jest rejs z Nowego Jorku do
Johannesburga, ktory liczy 12822 km 1 trwa 14,5 godziny.



Rekord Concorde'a

Pod koniec lat 70-tych ubiegtego wieku British Airways 1 Singapore
Airlines wspolnie uzytkowaly Concorde'a na trasie z Londynu do
Singapuru. Potaczenie to obstugiwane bylo ze stopem w Bahrajnie.
Wtedy tez padt rekord na tej niesamowite] maszynie. 6332 km
z Singapuru na Bliski Wschod samolot pokonat w niecate 4 1 pot
godziny. Dz1$, podobny przelot np. Boeingiem 767 trwa blisko
7 godzin. Concorde robit réznice!




Airbus A-350

Wzbudzajaca ogromne zainteresowanie maszyna (m.in. za swoj
innowacyjny wyglad oraz nowoczesnos¢) swojg najdtuzszg trase
realizuje taczac Azje z Ameryka Potnocng. Tak samo jak
wspomniany wczesniej Boeing 787 Dreamliner United Airlines,
polaczenie z Singapuru do San Francisco jest tym, w ktorym
samolot przelecie¢ musi najwigceej, tj. 13593 km.
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Przyszlos¢ nalezy do dwach silnikow...

Cala 1dea certyfikacji ETOPS powoduje jednak marginalizacj¢ samolotow trzy- 1 czterosilnikowych.
Ale to nie jedyna przyczyna. Wspominane juz koszty to kolejna z nich. Na zakup wielosilnikowych
samolotow moga pozwoli¢ sobie tylko przewoznicy, ktorzy sa pewni ich wypelnienia — projekt Airbusa
w postaci modelu A380 zyje tylko i wylacznie dzieki Kolejnemu zamoéwieniu Emirates Airlines,
a Boeing zrealizowal wszystkie zamowienia na pasazerska wersje 747 i utrzymuje przy zyciu ten
model tylko ze wzgledu na zamdwienia wersji towarowe;.

Z drugie) strony mamy rozwigzania bardzo oszczedne, z certyfikacjg ETOPS o ogromnych
wartosciach. Boeing 787 Dreamliner, z ktorego korzysta m.in. LOT ma certyfikacje¢ na 330 minut (czyli
5,5 godziny), a Airbus A350 XWB to ETOPS 370, dajacy az 6 godzin i 10 minut! Przy tych maszynach
okofo dwustuosobowe Airbusy z rodziny A320 1 nowsze wersje Boeingow 737 wygladaja nieco smiesznie
z certyfikacjg na ,jedynie” 180 minut, Pamigtajmy jednak, ze te 180 minut pozwala na przemierzenie w linii
prostej okoto 95 proc. swiata! Z ekonomicznego punktu widzenia, te ,,male” samoloty moga kursowac na

frasach, na ktorych nie ma zapotrzebowania na maszyny pokroju najwigkszych samolotow pasazerskich.



.1 0by rowniez dwoch alejek

Warto pamigtac, ze Boeingt 737 MAX 1 Airbusy A321 na dlugich trasach oznaczaja znacznie nizszy
komfort lotu dla pasazerow niz w samolotach szerokokadhubowych. Medal ma jednak dwie strony — waski
kadtub, dobre os1agi 1 wysoka certyfikacja ETOPS pozwolg liniom lotniczym otwiera¢ coraz wigee) dalekich
tras. Jeszcze bardzie egzotycznych, niz istniejace potaczenia z wielkich lotnisk w USA do malenkiego,
dziesigeiotysieeznego Shannon w Irlandi.

Az w koficu wizja szefa Ryanaira, Michaela O’Leary’ego moze stac si¢ rzeczywistoscig 1 irlandzka
linia zabierze nas za ocean. W ciasnym, malutkim - ale oszczednym! — samolocie. Bez wickszego poczucia
komfortu i miejsca na rozprostowanie nog. Za to tanio. Bo dla linii lotniczych od wygody pasazerow

wazniejsza jest ekonomia, Ale fo juz temat na zupelnie inny tekst...



