Autostrada na niebie.
Poznaj system ,,drogowy” bardziej restrykcyjny
niz wszystkie inne na swiecie




Wydaje sie, ze brak widocznych ograniczen
w przestrzeni powietrznej pozwala samolotom latac
gdzie popadnie. Wystarczy dluzej przypatrzec sie
lgdujgcym statkom powietrznym,
aby szybko zmienié zdanie.

W kazdej sekundzie na niebie znajduje sie kilkanascie
tysiecy samolotow, a dziennie wykonywanych jest ponad
100 tys. lotow. To liczby, ktore rozpalajg wyobraznie,
lecz niekoniecznie w kontekscie wielkosci nieba.
Tam na gorze nie ma zadnych jezdni, znakow
i ograniczen predkosci, wiec jak to wszystko dziata?



Poleémy gdzies!

Loty komercyjne oferowane przez linie lotnicze. Kazdy rejs
okreslony jest przez plan lotu, czyli — miedzy innymi —
zestaw konkretnych drog lotniczych, ktore sq najbardziej
ekonomiczne dla danego poflgczenia, czyli czesto takze
najkrotsze. Wich sktad wchodzq takze standardowe
procedury startow i lgdowan dla poszczegolnych drog
startowych na lotniskach, ktore okreslajg wymagane
potozenie samolotu podczas rozpoczynania lub konczenia
rejsu. Wszystko to (i o wiele wiecej) wprowadza sie do
samolotowych systemow (FMS) 1 po zaakceptowaniu planu
lotu oraz otrzymaniu pozwolenia na start jestesmy gotowi,
by wzniesc sie w przestworza.



Niebo to skomplikowany system korytarz

Piloci linii lotniczych nie zaczynajg pracy
w momencie wejscia do samolotu. Wykonujg swoje
obowiqgzki o wiele wczesniej, nawet na kilka
godzin przed wzbiciem maszyny w powietrze:
sprawdzajq pogode, zapoznajq sie 7 drogami
lotniczymi oraz odpowiednimi procedurami
odlotu i przylotu na poszczegolne lotniska.
Jesli wykonujqg kilka rejsow dziennie non-stop,
co jest popularng praktykq zwtaszcza w liniach
nisko-kosztowych, z samego rana planujg
caty dzien pracy.
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Procedura STAR - (ang. Standard Terminal Arrival Route)

opublikowana procedura dolotowa do lotniska. Celem procedury STAR
jest uregulowanie wptywajacego w TMA (rejon lotniska) ruchu
lotniczego — wszystkie samoloty podazaja okreslong trasg, z okreslona
predkoscia 1 z okreSlonymi wysoko$ciami. Procedura ta w stopniu
znaczacym ulatwia prace kontrolera przy duzym ruchu. Kontroler nie
musi podawa¢ kursow dla "prowadzenia" samolotu, wystarczy podacé
pilotowi jaka ma wykona¢ procedure. Pozwala to kontrolerowi przenies¢
uwage na Inny samolot, co de facto powoduje odciazenie stuzb kontroli
— nie jest wymagane ciggle prowadzenie samolotu, dzicki czemu
zdolnos¢ prowadzenia wickszej liczby operacji wzrasta.
UWAGA

Kontrola moze wyda¢ polecenie lotu na punkt nawigacyjny czy odlotu
na zadany kurs, wyprowadzajac tym samym samolot ze STAR-a - pilot nie
przestrzega juz opisanych w procedurze wysokosci, poniewaz dotyczyly
one wylacznie procedury STAR.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Ang.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ang.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lotnisko
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kontroler_(lotnictwo)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kontrola_ruchu_lotniczego
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kontrola_ruchu_lotniczego
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kontrola_ruchu_lotniczego
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Objasnienia karty STAR:

1.
2.

o

Termin od kiedy obowigzuje dana procedura.

Pas, ktorego dotyczy procedura. R6zne pasy majg zwykle rozne
procedury STAR, choc¢ zdarzaja si¢ wyjatka.

Czestotliwosci ATC.

AMA - Area Minimum Altitude - minimale poziomy lotu dla lotéw IFR,
ktore zapewniajg minimalne wymagane przewyzszenie nad przeszkodami
w danym sektorze (poza drogami lotniczymi i trasami ATS)

Najnizsza wysokos$¢ bezwzgledna jaka moze by¢ stosowana, ktora
zapewnia minimalne przewyzszenie nad przeszkodami wynoszace 300 m
(1000 ft) nad wszystkimi obiektami znajdujgcymi si¢ na wycinku kota

o promieniu 46 km (25 NM), wychodzacym od pomocy
radionawigacyjnej "obstugujace;" dane podejscie.

Wysokos$¢ przejsciowa - Transition Altitude (TA) - Wysokos$¢, na ktorej
nalezy przestawi¢ wysokos$ciomierz z podanego na lotnisku

cisnienia QNH lub QFE na standardowe (QNE) 1013hPa.



/. Postgpowanie w przypadku utraty tacznosci radiowej. Znajomos¢ tych zasad
przydaje si¢ w czasie duzego obcigzenia, splitow I awarii Sieci.

8. Wszystkie holdingi w tej procedurze przydziela ATC. Jesli nie dostates polecenia -
nie wykonujesz.

9. Kazda procedura STAR ma swojg nazwe. W Polsce jest to nazwa pierwszego punktu
procedury + numer wersji + litera oznaczajaca pas (RATOR1P, GRUDAIP, itp

10.W tym miejscu podano kierunek magnetyczny 30, na strzatce odlegtos¢ pomicdzy
punktami w km oraz minimalny poziom lotu (FL100).

11.0dlegtos¢ pomiedzy punktami oraz minimalna wysokosc¢.

12.Instrukcja wykonania holdingu (pamigtaj o pkt. 8 ). Jesli otrzymasz instrukcje
wykonania holdingu nad GOKAR "as published", to bedziesz wiedzie¢, ze nalezy
wykona¢ standardowy holding z 1-minutow3a prostg, dolot do GOKAR 355°, odlot
175°.

13.Dodatkowe informacje nawigacyjne, ktore mogg si¢ przydac, jesli nie masz FMC lub
ulegt on awarii. Na strzatkach opisano radiale od GZD VOR, a przerywang linig
zaznaczono odlegto$¢ 26km od GZD.

14.Kazda pomoc nawigacyjna jest opisana. Wystarczy zerkna¢ na mape, aby wiedzie¢
jakg ma czestotliwosc 1 jaki sygnat ustyszysz, gdy wilaczysz kanat audio.

15.0Opisane sg rowniez punkty. Dla ulatwienia nawigacji bez FMC 1 GPS podano nie
tylko wspotrzedne, ale takze radial 1 odlegltos¢ od radio-pomocy GRU | KMI.
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Drogami lotniczymi? Tak, niebo jest lepiej poukladane niz doskonale
zaprojektowane centrum Barcelony. Jesli spedziliscie kiedys troche czasu
na jednym z serwisOw pokazujacych pozycje samolotow — takim jak
Flightradar24.com — zapewne zauwazyliscie ,,wydeptane $ciezki” na niebie.
To wlasnie drogi lotnicze, czasem nazywane réwniez Korytarzami.
Maja okreslone wymiary | przebiegaja na ustalonej wysokosci.
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DROGI LOTNICZE s3 to wyznaczone korytarze przeznaczone dla ruchu
lotniczego. Oznacza si¢ je numerem w zakresie od 1 do 999 ,
poprzedzonym znacznikiem literowym, definiujgcym rodzaj/typ drogi: .



Drogi lotnicze istnieja na calym Swiecie. Chociaz s3
niewidoczne, systemy planowania lotow oraz elektroniczne
przyrzady nawigacyjne w samolotach doskonale wiedza o Ich
Istnieniu. To dzieki nim — oraz kontrolerom ruchu lotniczego,
ktorzy sa swoistymi podniebnymi policjantami pilnujacymi
przepisow | kolejna para oczu dla pilotow — ruch na niebie
jest uporzadkowany | przebiega w sposob praktycznie
niezakléocony. W koncu kiedy ostatnio slyszeliSmy
0 kolizji w powietrzu dwéch maszyn latajacych dla linii
lotniczych? Samolotom — paradoksalnie — o wiele tatwiej jest
,,stukng¢ si¢” na ziemi, czego doskonatym przykladem jest
chociazby sytuacja z maszyna LOT w Toronto, ktéra nie tak
dawno zaczepil Boeing 767 linii Air Canada Rouge.
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Nikt nie kontroluje malych samolotow

Ale drogi lotnicze to nie wszystko. Uzytkownicy matych, prywatnych
samolotow, lekkich 1 ultralekkich, podlegajq zazwyczaj Innym regutom.
Dlaczego? Przestrzen powietrzna dzieli sie na klasy 1 — w duZym
uproszczeniu — moze byé kontrolowana lub nie. W kontrolowanej dziatajg
stuzby kontroli ruchu lotniczego, a cafy ruch pasazerski | towarowy podlega
scistemu planowaniu z wykorzystaniem drog lotniczych. Niekontrolowana
uzywana Jest przede wszystkim w lotnictwie cywilnym 1 pozwala na
praktycznie nieograniczone — az do poczqtku przestrzeni kontrolowanej —
mozliwosci. Warto wiedziec, ze przestrzen powietrzna jest wielowymiarowa:
czes¢ kontrolowana nierzadko znajduje sie nad przestrzenig bez kontroli.
Planujesz zrobi¢ licencje pilota? Swoje pierwsze kilkadziesigt godzin
w powietrzu prawdopodobnie spedzisz W przestrzeni niekontrolowanej,
gdzie to od Ciebie zalezy bezpieczenstwo na niebie. Musisz miec¢ oczy
dookola glowy, by unikng¢ sytuacji prowadzgcych do ewentualnych
wypadkow. Ale nie martw sie, na swojej drodze nie spotkasz pasazZerskich
| towarowych statkow powietrznych, bo one poruszajq sie tam, gdzie dziala
kontrola ruchu lotniczego.






W idealnych warunkach lecimy zgodnie z planem lotu, kontaktujac sie
z kontrola ruchu lotniczego w celu uzyskania odpowiednich zgéd.
Czasami moze jednak dojs¢ do nieprzewidzianej sytuacji, ktora zmusi nasz
samolot do zmiany ustalonej drogi lub wysokosci. Wowczas interweniuje
kontroler, ktory wydaje zatodze odpowiednie polecenia. To wla$nie
pracownicy stuzby kontroli ruchu lotniczego sa najbardziej
odpowiedzialni za porzadek na niebie, bo oni jako jedyni widza niebo
szerze] niz z punktu widzenia pojedynczego samolotu I maja mozliwos¢
odpowiednio wczesnego reagowania na wszelkie nieprzewidziane sytuacje.
Nie bez przyczyny czas pracy kontrolera to tak naprawde tylko 5,5
godziny dziennie, z licznymi przerwami, W zamian za tysiace zlotych
wynagrodzenia. Problem pojawia si¢ jednak w momencie, gdy samolot
wylatuje z zasiegu komunikacji radiowe] oraz radaréw. Nie jest w stanie
komunikowa¢ si¢ z kontrolerami ruchu 1 wlasciwie nikt nie wie, gdzie si¢
znajduje. Do takich sytuacji setki razy dziennie dochodzi nad ,,wielka
woda”.
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NIEPOSKROMIONE OCEANY? BZDURA

Co si¢ dzieje wowczas? Piloci wcale nie sa ,,Slepi” bez dodatkowej pary oczu
w postaci kontroleréow, a caly proces pokonywania tych ogromnych
zbiornikow wodnych jest szczegélowo uporzadkowany. Za jego sprawne
dziatanie przy pokonywaniu Oceanu Atlantyckiego z zachodu na wschod
odpowiada stuzba kontroli ruchu lotniczego w Gander, w Kanadzie. To ostatni
punkt, z ktorym samoloty kontaktujg si¢ lecac ze Stanow Zjednoczonych do
Europy. Codziennie rano, na podstawie prosb od linii lotniczych, tworzona jest
lista kilkunastu okreslonych drég lotniczych nad Atlantykiem, ktorymi podznie;
poruszaja si¢ statki powietrzne. Nastepnie, po wybraniu preferowanej drogi, kazda
z maszyn wlatuje do jednej z nich. Nie da si¢ okresli¢, gdzie w danym korytarzu
znajduje sie konkretny samolot, wicc nhowe maszyny ,,wpuszczane sa” do nich z
odstgpem co najmniej 15-minutowym. Po wlocie w droge lotnicza zaloga zegna
sie z kontrola ruchu powietrznego i... czeka. Na przywrocenie Igcznosci
radiowe] I nawigacji radarowej przy dolocie do Europy. A takze liczy na to, ze inni
réwniez lecg zgodnie ze swoimi planami lotow. Skutki ,,samowolki” w sytuacji bez
nadzoru kontroli ruchu lotniczego i dziatajacego radaru moglyby by¢ katastrofalne.



System bedacy synonimem bezpieczenstwa

Na szczescie bardzo rzadko styszymy o wypadkach podczas
pokonywania drog lotniczych przez samoloty. Do najwiekszej liczby
incydentéw wcigz dochodzi na ziemi, czesto nawet nie w trakcie
startow czy ladowan. W powietrzu uzywamy okreslonych drog
lotniczych, zachowywane sa odpowiednie odleglosci pomigdzy
samolotami, przestrzen powietrzna jest scisle kontrolowana, a za stery
najczesciej odpowiada autopilot. To wszystko sprawia, ze dzis$
latanie jest najbezpieczniejsze w historii, a praktycznie kazdy lot
jest po prostu autostrada do nieba. W doskonale zorganizowanym
systemie ,drogowym”, ktory W kazdej sekundzie dziala jak
W zegarku. Majac na uwadze ostatnie incydenty w lotnictwie
pasazerskim nasuwa si¢ jednak pytanie, czy w takim razie
najstabszym ogniwem w konteks$cie bezpieczenstwa ruchu lotniczego
nie jest czasem... pilot?
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